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Ɋрɣɧененɣе 
ȼ ɫтанɞартнɵɯ ɫлɭɱаяɯ маɫɫа трɭɛɨɩрɨɜɨɞа ɩраɤ-
тиɱеɫɤи ɭраɜнɨɜеɲена ɭɫтанɨɜленнɨй нагрɭɡɤɨй 
ɩɨɞɜеɫɨɤ ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия и ɨɩɨр ɩɨɫтɨян-
нɨгɨ ɭɫилия. Сɭмма ɜɨɡниɤаɸɳиɯ ɨтɤлɨнений и 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳие ɞɨɩɨлнителɶнɵе наɩряɠения ɜ 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞе ɨɫтаɸтɫя ɜ ɞɨɩɭɫтимɨм, ɛеɡɨɩаɫнɨм 
ɞиаɩаɡɨне.

ȼ неɤɨтɨрɵɯ ɫлɭɱаяɯ ɫɭмма ɜɨɡниɤаɸɳиɯ ɨтɤлɨне-
ний мɨɠет ɩреɜɵɫитɶ ɞɨɩɭɫтимɵй ɭрɨɜенɶ и ɡна-
ɱителɶнɨ ɭменɶɲитɶ ɫрɨɤ ɫлɭɠɛɵ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа 
или ɩриɫɨеɞиненнɨгɨ ɨɛɨрɭɞɨɜания (ɜ ɞиаɩаɡɨне 
наɩряɠений, ɩри ɤɨтɨрɵɯ ɩрɨяɜляетɫя ɩɨлɡɭɱеɫтɶ) 
иɡ-ɡа ɞɨɩɨлнителɶнɵɯ ɜтɨриɱнɵɯ наɩряɠений.

ȼɨɡмɨɠнɵе ɩриɱинɵ ɜɨɡниɤаɸɳиɯ ɨтɤлɨнений: 
 
 допɮɬɥɣ на тоɦɴɣнɮ ɬтенɥɣ трɮɜопроɝода� 

еɬɦɣ раɢнɣɱа ɝ ɝеɬе не опредеɦена ɣ не 
ɮɲтена допоɦнɣтеɦɷно

 ɧаɬɬа ɣɢоɦɺɱɣɣ не опредеɦена ɢаранее
 ɧеɰанɣɲеɬɥое тренɣе ɣ проɣɢɝодɬтɝенные 

допɮɬɥɣ ɝ подɝеɬɥаɰ поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ 
�допɮɬтɣɧо � ���

 реɦаɥɬаɱɣɺ прɮɡɣны

 ɝеɬоɝые наɞрɮɢɥɣ на трɮɜопроɝод� ɥоторые 
не ɝɬеɞда ɧоɞɮт ɜытɷ ɮɲтены

 ɯаɥтɣɲеɬɥое отɥɦоненɣе раɬпредеɦенɣɺ 
наɞрɮɢɥɣ от теоретɣɲеɬɥоɞо 

ɇалɨɠение раɡлиɱнɵɯ ɨтɤлɨнений нагрɭɡɤи ɜ 
ɫɭмме мɨɠет ɞɨɫтиɱɶ ɡнаɱителɶнɵɯ ɭрɨɜней. ɗти 
ɨтɤлɨнения ɨɤаɡɵɜаɸт ɨɫɨɛеннɨ ɨтрицателɶнɨе 
ɜлияние на ɜɨɫɩриимɱиɜɵе ɤ нагрɭɡɤам, ©мягɤиеª 
трɭɛɨɩрɨɜɨɞɵ. Ⱦля ниɯ ɜɨɡмɨɠнɨ ɨграниɱение или 
ɞаɠе ɩɨлнɨе ɩреɤраɳения ɜертиɤалɶнɨгɨ раɫɲи-
рения ɞаɠе ɩри ɨтнɨɫителɶнɨ неɛɨлɶɲиɯ лɨɤалɶ-
нɵɯ ɨтɤлɨненияɯ.

ɉɨмимɨ ɜɨɡниɤаɸɳиɯ ɞɨɩɨлнителɶнɵɯ нагрɭɡɨɤ 
ɜɨɡмɨɠнɨ неɞɨɩɭɫтимɨе ɩрɨɜиɫание трɭɛɨɩрɨɜɨɞа 
иɡ-ɡа гиɫтереɡиɫа ɩрɭɠинɵ ɜ ɫиɫтемаɯ, наɯɨɞя-
ɳиɯɫя ɩɨɞ ɞаɜлением, ɫ ɩɨяɜлением ɨɛратнɨгɨ 
ɭɤлɨна. ȼ ɞɨɩɨлнение ɤ ɜɨɡмɨɠнɨмɭ раɡрɭɲениɸ 
ɜɫлеɞɫтɜие ɩɨлɡɭɱеɫти, ɜ ɫлɭɱае неɩраɜилɶнɨгɨ 
ɭɤлɨна, мɨɠет ɜɨɡниɤнɭтɶ ɨɩаɫнɵй гиɞраɜлиɱеɫɤий 
ɭɞар.

ȼ таɤиɯ ɫлɭɱаяɯ реɤɨменɞɭетɫя ɞɨɩɨлнитɶ ɩаɫ-
ɫиɜнɨ реагирɭɸɳие ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия 
аɤтиɜнɵми ɫерɜɨɩɨɞɜеɫɤами LIS(G$.

Ƚ опредеɦенныɰ ɮɬɦоɝɣɺɰ 
теɧператɮрноɧɮ раɬɳɣ-
ренɣɹ  трɮɜопроɝодоɝ 
ɣɦɣ дрɮɞɣɰ ɥоɧпонентоɝ 
препɺтɬтɝɮет тренɣе ɣɦɣ 
дрɮɞɣе ɯаɥторы� неɬɧотрɺ 
на ɣɬпоɦɷɢоɝанɣе прɮɡɣн-
ныɰ подɝеɬоɥ� подɝеɬоɥ 
поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ ɣɦɣ 
опор поɬтоɺнноɞо ɮɬɣɦɣɺ� 
Ƚ таɥɣɰ ɬɦɮɲаɺɰ ɣɬпоɦɷɢо-
ɝанɣе ɬерɝоподɝеɬоɥ по-
ɧоɡет преодоɦетɷ данное 
оɞранɣɲенɣе�

исходное холодное положение 

горячее положение

новое холодное положение 

без сервоподвесок (схема слева) 
трубопровод остается в горячем 
положении

с сервоподвесками (схема справа) 
трубопровод перемещается в свое 
проектное положение

Серɝоподɝеɬɥɣ
ɍɣп ��

Ɍипичные случаи применения 
сервоподвесок LISEGA:

центр ɩарɨɜɨгɨ ɤɨтла

центр ɩарɨɜɨгɨ ɤɨтла

тɭрɛина
тɭрɛина
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С ɩɨмɨɳɶɸ гиɞраɜлиɱеɫɤɨй ɫерɜɨɨɩɨрɵ мɨɠнɨ 
ɜɨɡɜраɳатɶ трɭɛɨɩрɨɜɨɞ на ɡаɞаннɭɸ ɨтметɤɭ. 

Ʌонɬтрɮɥɱɣɺ ɣ реɡɣɧ раɜоты 
ɉɨɞɜеɫɤа ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия тиɩа 11 ɫлɭɠит 
ɨɫнɨɜнɨй ɞля ɫерɜɨɩɨɞɜеɫɤи. ɑтɨɛɵ ɤɨмɩенɫирɨ-
ɜатɶ ɞɨɩɨлнителɶнɵе нагрɭɡɤи, ɨна ɨɫнаɳаетɫя 
ɜɫɩɨмɨгателɶнɵм гиɞраɜлиɱеɫɤим ɭɫтрɨйɫтɜɨм, 
ɤɨтɨрɨе мɨɠет ɨɤаɡɵɜатɶ ɞɨɩɨлнителɶнɨе ɭɫилие 
ɜ ɨɛɨиɯ наɩраɜленияɯ (ɫерɜɨɨɩɨра). 

ȼ ɫтанɞартнɵɯ ɫлɭɱаяɯ темɩератɭра ɩɨɞɞерɠи-
ɜаемɨгɨ трɭɛɨɩрɨɜɨɞа иɫɩɨлɶɡɭетɫя ɜ ɤаɱеɫтɜе 
ɩараметра ɭɩраɜления. Ɍемɩератɭра ɜɨ ɜɫеɯ  
ɫлɭɱаяɯ ɩреɨɛраɡɭетɫя ɷлеɤтрɨннɵм ɫɩɨɫɨɛɨм ɜ 
ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳее ɩеремеɳение. ɇа ɨɫнɨɜе ɫраɜ-
нения теɨретиɱеɫɤɨгɨ и ɮаɤтиɱеɫɤɨгɨ ɩɨлɨɠения 
ɫиɫтема ɭɩраɜления регɭлирɭет ɮаɤтиɱеɫɤɨе 
ɜертиɤалɶнɨе ɩɨлɨɠение трɭɛɨɩрɨɜɨɞа. 

ɘɦеɥтроɞɣдраɝɦɣɲеɬɥое ɮпраɝɦенɣе
Гиɞраɜлиɱеɫɤий ɛлɨɤ и ɛлɨɤ ɭɩраɜления раɫɩɨлɨ-
ɠенɵ ɨтɞелɶнɨ ɞрɭг ɨт ɞрɭга ɜ ɨтɞелɶнɨм ɲɤаɮɭ 
ɭɩраɜления, раɫɩɨлɨɠеннɨм ɨɤɨлɨ ɫерɜɨɩɨɞɜеɫɤи 
(маɤɫ. раɫɫтɨяние ² 1� м).

Гиɞрɨцилинɞрɵ ɞля ɭɩраɜления ɞɜиɠением 
раɫɩɨлɨɠенɵ ɜ ɜɨɫɩринимаɸɳей нагрɭɡɤɭ трɭɛе 
ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия.

Ɋредоɰранɣтеɦɷныɤ ɝыɥɦɹɲатеɦɷ 
ɗлеɤтрɨгиɞраɜлиɱеɫɤɨе ɭɩраɜление ɫɤɨнɫтрɭи-
рɨɜанɨ таɤим ɨɛраɡɨм, ɱтɨɛɵ ɜ ɫлɭɱае ɜɵɯɨɞа 
иɡ ɫтрɨя (наɩример, ɩри ɩереɛɨе ɜ ɷлеɤтрɨɫнаɛ-
ɠении) терялаɫɶ тɨлɶɤɨ ɮɭнɤция ɫерɜɨɨɩɨрɵ, а 
ɤɨнɫтрɭɤция ɩрɨɞɨлɠала ɛɵ ɷɮɮеɤтиɜнɨ раɛɨтатɶ 
ɜ ɤаɱеɫтɜе ɩɨɞɜеɫɤи ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия. 

Ⱦля теɨретиɱеɫɤиɯ (темɩ.) � ɮаɤтиɱеɫɤиɯ (ɩере-
меɳение) ɨтɤлɨнений мɨɠнɨ ɡаɞатɶ ɞɨɩɭɫтимɵй 
ɞиаɩаɡɨн. ȿɫли ɨтɤлɨнение ɜɵɯɨɞит ɡа ɷти 
ɩреɞелɶнɵе ɡнаɱения, ɭɩраɜление аɜтɨматиɱеɫɤи 
ɜɵɤлɸɱаетɫя. 

ɋɮɲное ɝыɥɦɹɲенɣе
ɇа ɜремя раɛɨт ɩɨ теɯниɱеɫɤɨмɭ ɨɛɫлɭɠиɜаниɸ 
ɫиɫтемɵ или ɤɨтла, ɫерɜɨɨɩɨрɵ мɨгɭт ɜɤлɸɱатɶɫя 
и ɜɵɤлɸɱатɶɫя ɜ рɭɱнɨм реɠиме. 

Ɋроеɥтныɤ раɢɧер 
Грɭɩɩɵ нагрɭɡɨɤ ɫ � ()н 20 ɤɇ) ɩɨ 9 ()н 100 ɤɇ) ɫ 
ɞиаɩаɡɨнами ɩеремеɳения 2 (1�0 мм) и 3 (300 
мм) ɫɱитаɸтɫя ɫтанɞартнɵми. Ⱦля ɞрɭгиɯ ɫлɭɱаеɜ 
ɜɨɡмɨɠна ɩɨɫтаɜɤа ɫɩециалɶнɵɯ ɤɨнɫтрɭɤций. 

Ƀнɬтрɮɥɱɣɣ по ɸɥɬпɦɮатаɱɣɣ
ɂнɫтрɭɤции ɩɨ ɭɫтанɨɜɤе и ɜɜɨɞɭ ɜ ɷɤɫɩлɭатациɸ, 
а таɤɠе реɤɨменɞации ɩɨ ɨɛɫлɭɠиɜаниɸ, ɜɤлɸɱе-
нɵ ɜ ɨɛɴем ɩɨɫтаɜɤи.  Ⱦля ɷтɨгɨ ɫм. таɤɠе таɛлицɭ  

 ɤритериеɜ ɜɵɛɨра ɩɨɞɜеɫɨɤ  
 ɩɨɫтɨяннɨгɨ ɭɫилия, ɫтр. 1.13 и 1.1� 

 2   ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳения 2
     3   ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳения 3 

ɒкаф управления сервоподвесок

ɫерɜɨɩɨɞɜеɫɤа
тиɩа 

нɨминалɶная 
нагрɭɡɤа )N

>ɤɇ@

нагрɭɡɤа 
ɛлɨɤирɨɜɤи 

>ɤɇ@

ɡаɜиɫяɳее ɨт нагрɭɡɤи ɩеремеɳение 
ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳ. 2        ɞиаɩаɡɨн ɩеремеɳ. 3 
              >мм@                       >мм@

ɞɨɩ. ɭɫилие
ɫерɜɨɩриɜɨɞа

>ɤɇ@
17 �. 1� 20  � ± 20 7� ± 1�0 1�0 ± 300   �
17 �. 1� �0  1� ± �0 7� ± 1�0 1�0 ± 300   20
17 7. 1� �0  2� ± �0 7� ± 1�0 1�0 ± 300   20
17 �. 1� �0  32 ± �0 7� ± 1�0 1�0 ± 300   20
17 9. 1� 100  �0 ± 100 7� ± 1�0 1�0 ± 300   20

функциональная схема

гиɞр.
ɤɨнтрɨлɶ

ɷлеɤтр.
ɤɨнтрɨлɶ

теɨретиɱеɫɤɨе 

ɮаɤтиɱеɫɤɨе


